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Der vorliegende Leitfaden ist urspriinglich auf Initiative der Umweltschutzkommission Nordwestschweiz entstanden. Er ist das Resultat
einer fachlibergreifenden Zusammenarbeit mehrerer kantonaler Umweltfachstellen (AG, BE, BL, BS, SO, TG, ZH), der Gebdudeversiche-
rung Kanton Zirich (GVZ), der Swiss Safety Center AG (vormals Swissi AG) und des Bundesamtes fiir Umwelt (BAFU). Der Leitfaden soll
einen umfassenden Uberblick tiber die wichtigsten sicherheitsrelevanten Aspekte bei der Lagerung gefahrlicher Stoffe geben und damit
ermdglichen, gefahrliche Stoffe besser zu erkennen, deren Lagerung zu optimieren und die nétigen Sicherheitsmassnahmen zu ergrei-
fen. Im Leitfaden werden die heute geltenden rechtlichen Bestimmungen und der aktuelle Stand der Sicherheitstechnik berlicksichtigt.
Die Informationen und Empfehlungen beruhen auf sorgfaltiger Recherche. Es kann jedoch keine Gewahr fir deren Richtigkeit und
Vollstandigkeit bernommen werden. Jede Haftung wird ausdriicklich ausgeschlossen. Insbesondere entbindet dieser Leitfaden die
Inhaber und Betreiber von Lagern mit gefahrlichen Stoffen keinesfalls von weiteren Abklarungen, die im Rahmen der Eigenverantwor-
tung zu treffen sind.

Der Leitfaden ersetzt keine gesetzlichen Regelungen, er ist lediglich eine Zusammenstellung von bestehenden Vorschriften und Empfeh-
lungen fiir die Praxis. Durch die Anwendung dieser Empfehlungen ergibt sich eine gewisse Rechtssicherheit zu gesetzeskonformem Ver-
halten. Den Vollzugsbehorden soll dieser Leitfaden zudem einen, Uber die Kantonsgrenzen hinweg, harmonisierten Vollzug erméglichen.
Abkiirzungen werden im Kapitel 11.2 erklart.
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1 Geltungsbereich und Verwendung

Dieser Leitfaden orientiert (iber relevante Punkte (rechtliche, bauliche, sicherheitstechnische und organisatorische) fir die Konzeption
und den Betrieb eines Lagers von gefdhrlichen Stoffen und Zubereitungen (Gemische). Er behandelt die Lagerung von gefahrlichen
Stoffen und Zubereitungen (fest, fllissig und gasférmig) in Verpackungen wie z.B. Fassern, Flaschen und Sacken (siehe auch Kapitel 3.7).

(Bildquelle: Amt fiir Umwelt, Kt. TG) (Bildquelle: Carbagas AG, Giimligen BE)

Bei einzelnen Branchen und kleinen Lagern ist oft nur ein Teil der in diesem Leitfaden aufgefiihrten Lagerklassen anzutreffen. Trotzdem
wird dem Betreiber eines Lagers empfohlen, den ganzen Leitfaden zu studieren, da je nach Art und Menge der Lagergiiter unterschiedliche
Massnahmen nétig sind.

Definition gefahrliche Stoffe

Als gefahrliche Stoffe im Sinne dieses Leitfadens gelten Stoffe, Zubereitungen (Gemische) und Gegenstande (fest, fliissig oder gasformig), die
eine oder mehrere gefahrliche Eigenschaften aufweisen und damit das Leben oder die Gesundheit von Mensch und Tier gefahrden, die Umwelt
belasten oder Sachwerte beschadigen kénnen.

Leider fiihrt die Vielzahl an nationalen und internationalen Regelungen und Normen haufig zu Unklarheiten bezlglich der verwendeten Begriffe.
Wahrend im Chemikalienrecht von Stoffen und Zubereitungen mit gefahrlichen Eigenschaften die Rede ist, wird im Bereich Arbeitnehmerschutz
haufig von Gefahrstoffen gesprochen. Beim Begriff Gefahrglter handelt es sich um die Terminologie aus dem Transportwesen (Strasse, Schiene,
Schifffahrt, Luftfahrt). Grundsatzlich wird aber immer die Gefahrlichkeit eines Stoffes, einer Zubereitung oder eines Gegenstandes umschrieben.
Zur Vereinfachung wird im Folgenden generell nur noch der Begriff «geféhrliche Stoffe» verwendet!

Definition Lagerung

Als Lagerung im Sinne dieses Leitfadens gilt das Aufbewahren von gefahrlichen Stoffen in geschlossenen Verpackungen und Behéltern fiir die
Verwendung im eigenen Betrieb oder fiir den Abtransport resp. die Abgabe an Dritte. Die Aufbewahrungsdauer in einem Lager betragt in der Regel
mehr als 8 Stunden.

Das kurzzeitige Bereitstellen fiir einen Produktionsprozess resp. fiir die Auslieferung oder ein kurzzeitiges Abstellen nach einer Anlieferung gilt
nicht als Lagerung. Aber auch in diesen Fallen sind analoge, angemessene Sicherheitsmassnahmen zu treffen.

Geltungsbereich

Der Leitfaden gilt nicht fiir die Verwendung bzw. die Verarbeitung von gefahrlichen Stoffen und auch nicht fir die Lagerung in ortsfesten Tanks
und Silos sowie in Verkaufsrdumen. Fir spezielle Lager mit geféhrlichen Stoffen sowie flir Betriebe der chemischen Industrie und des Chemika-
liengrosshandels gelten weitergehende Bestimmungen, die mit diesem Leitfaden nicht oder nur teilweise abgedeckt sind. Beziiglich der Lagerung
von speziellen Substanzen wie Sprengstoffe, ansteckungsgefahrliche Stoffe und radioaktive Stoffe (Lagerklassen 1, 6.2 und 7) gelten besondere
gesetzliche Lagervorschriften. Diese werden in diesem Leitfaden nicht behandelt. Bei grésseren Lagermengen sind méglicherweise zusatzliche
Aspekte der Storfallverordnung zu berticksichtigen.
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In vielen Bereichen des taglichen Lebens sind wir von gefahrlichen Stoffen umgeben. Als Roh- oder Hilfsstoffe fir die Produktion von
Gutern und bei der Anwendung in Industrie- und Gewerbebetrieben miissen haufig geféhrliche Stoffe gelagert werden. Die unsachge-
masse Lagerung solcher Stoffe birgt verschiedene Gefahren fir Mensch, Umwelt und Sachwerte.

Brand/Explosion Bildung von toxischen Gasen und Dampfen, Explosionen, Sekundarreaktionen,
Verschmutzung von Boden, Grundwasser und Oberflachengewdssern durch verunreinigtes
Loschwasser

Uberschwemmungen Umweltverschmutzung durch verunreinigtes \Wasser

Leckagen oder Ausbreitung von giftigen und umweltgefahrdenden Stoffen

unsachgemadsse Entsorgung

Wer Lager und Umschlagsplatze fiir gefahrliche Stoffe betreibt, ist dafiir verantwortlich, dass die notwendigen baulichen, technischen
und organisatorischen Massnahmen gemdss dem Stand der Technik getroffen werden.

Teilweise treten Gefahren erst beim Kontakt mit anderen Stoffen auf. Deshalb muss auch der Zusammenlagerung verschiedener ge-
fahrlicher Stoffe die nétige Aufmerksamkeit geschenkt werden.

Die korrekte Lagerung von gefahrlichen Stoffen hat sich immer an folgenden Punkten zu orientieren:

Grundsatz der Risikominimierung Lager fir gefahrliche Stoffe sind so zu planen, zu bauen und zu betreiben, dass die Risiken fiir
Personen, Umwelt und Sachwerte minimiert werden.

Rechtliche Vorschriften Die gesetzlichen Vorgaben und Forderungen miissen erfilllt sein.

Stand der Technik Der Stand der Technik beztiglich Arbeitssicherheit, Brandschutz, Gewasserschutz, Lufthygiene,
Storfallvorsorge sowie Sicherung und Werkschutz ist zu beriicksichtigen.

Ein grosses Problem besteht darin, dass viele Mitarbeitende nicht wissen, welche Stoffe «gefahrlich» sind, was «lagerm» eigentlich
bedeutet und welche Vorschriften im Einzelnen zu beachten sind. Daraus erwachst flr die Verantwortlichen ein beachtliches Haftungs-
risiko.

Die Problematik wird dadurch erschwert, dass es keine ganzheitliche gesetzliche Regelung betreffend Lagerung, Klassierung und Kenn-
zeichnung von gefahrlichen Stoffen und dem Umgang mit diesen gibt. Vielmehr besteht eine sich teilweise tiberlappende Vielfalt an
Vorschriften mit lagerrelevanten Inhalten, die sich ber die Bereiche Gewasserschutz, Brandschutz, Chemikalienrecht, Arbeitnehmer-
schutz, Storfallvorsorge, Abfalle bis hin zu baurechtlichen Bestimmungen oder Transportvorschriften im Rahmen der Strassenverkehrs-,
der Eisenbahn- sowie der Schiff- und Luftfahrtsgesetzgebung erstrecken und damit nur schwer zu iiberblicken sind.

Mit diesem Leitfaden wird auf die wichtigsten rechtlichen Bestimmungen zusammenfassend hingewiesen und darauf eingegangen. Die
Autoren weisen mit Nachdruck darauf hin, dass die Detailvorschriften aus den einzelnen Fachbereichen den Rahmen dieses Leitfadens
sprengen wiirden. In diesem Zusammenhang wird ganz klar auf die einzelnen Originalvorschriften verwiesen (siehe Kapitel 10).
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2.1 Beispiele fur gefahrliche Reaktionen

Wasserstoff ist ein hoch entziindbares Gas, das mit Luft bzw. Sauerstoff oder Chlor explosionsféhige Gemische bildet.
Es entsteht bei der Einwirkung von Sauren auf unedle Metalle ( z.B. Aluminium, Zink, Nickel, Eisen) oder bei Kontakt
von Wasser bzw. Luftfeuchtigkeit mit Alkalimetallen (z.B. Natrium, Kalium) oder Laugen mit z.B. Aluminium.

Kommt Salpetersaure in Kontakt mit Sdgespanen, Holzwolle, Putzwolle, Papier, Baumwollresten, Cellulose oder an-
deren fein verteilten organischen Materialien, bilden sich giftige nitrose Gase. Je nach Randbedingungen sind Brande,
Selbstentziindungen oder sogar Explosionen mdglich.

9 Starke Oxidationsmittel wie z.B. konzentriertes Wasserstoffperoxid kénnen durch Kontakt mit organischen

Materialien wie Holz, Papier, Karton etc. zu Branden fihren. Mit organischen Chemikalien (z.B. Ameisensaure) kann
Wasserstoffperoxid zu heftigen, bis explosionsartigen Zersetzungsreaktionen fihren.

9 Cyanwasserstoff (Blausaure) ist als Gas hoch entziindbar und sehr giftig beim Einatmen. Es entsteht beispielsweise,

wenn Cyanidverbindungen mit Saure in Kontakt kommen.

9 Schwefelwasserstoff ist ein dusserst giftiges, hoch entziindbares Gas, das zusammen mit Luft ein explosives Gemisch

ergibt. Giftige Gasgemische entstehen (iberwiegend bei der Einwirkung von Saure auf Sulfide.

Konzentrierte Schwefelsdure fiihrt beim Mischen mit konzentrierter Natronlauge zu einer derart starken
Erhitzung (exotherme Reaktion), dass es zum Uberkochen oder Herausschleudern von atzender Fliissigkeit kommen kann.

9 Durch Kontakt von Javelwasser (Desinfektionsmittel bei der Wasseraufbereitung) mit Sauren entsteht giftiges Chlorgas.

Uberblick iiber haufig auftretende, gefihrliche Reaktionen

Stoff A + Stoff B = Gefahr
Sauren + Metalle Selbstentziindung (Wasserstoffgas)
Oxidationsmittel + Organische Stoffe Brand, Explosion
Cyanide + Sauren giftiges Cyanwasserstoffgas
Sulfide + Sauren giftiges Schwefelwasserstoffgas
Alkalimetalle + Wasser Selbstentziindung (Wasserstoffgas)
Carbide + Wasser leicht entziindbar (Acetylengas)
Sauren + Laugen exotherme Reaktion (setzt Warme frei)
Metallpulver + Wassrige Losungen Selbstentziindung (Wasserstoffgas)
Metallpulver + Luft Selbstentziindung
Salpetersaure + Organische Stoffe oder Metalle giftige nitrose Gase
Javelwasser + Sauren giftiges Chlorgas
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3 Errichtung eines Lagers

3.1 Lagerkonzept

Die Erstellung eines umfassenden Lagerkonzeptes erfordert das gewissenhafte Studium des gesamten Leitfadens. Bei einfachen Lager-
verhaltnissen (z.B. Lagerung eines Olfasses) sind gewisse Kapitel von untergeordneter Bedeutung.

Ein Lagerkonzept enthalt alle relevanten Angaben fiir die sichere und regelkonforme Lagerung von gefahrlichen Stoffen. Es ermdglicht
dem Inhaber eine Gesamtschau der 6rtlichen Verhdltnisse und der geplanten Massnahmen. Mit der Erstellung eines Lagerkonzeptes
lassen sich die nachfolgenden Ziele erreichen:

9 Die ortlichen Verhaltnisse und die Massnahmen sind optimal auf die Geféhrlichkeit der zu lagernden Stoffe abgestimmt.

9 Durch die Gesamtbetrachtung der geplanten Vorgehensweise sind sich widersprechende Massnahmen erkennbar und kénnen,
wo notig, angepasst werden.

9 Die gesetzlichen Bestimmungen werden eingehalten.

9 Die kantonale Behorde erhdlt eine gute Beurteilungsgrundlage fiir die Erteilung einer Bau- oder Betriebsbewilligung
(siehe Kapitel 3.2).

Um diese Ziele zu erreichen, muss ein Lagerkonzept die nachfolgend aufgefiihrten Informationen enthalten (in Klammern sind die
betreffenden Kapitel des vorliegenden Leitfadens aufgefiihrt):

9 Eine Beschreibung der drtlichen Verhaltnisse wie Umgebung des Lagers, Lagerrdume, Lagerart sowie die Definition der zu
lagernden Behélterarten (Kapitel 3).

9 Die Art und die Menge der zu lagernden geféhrlichen Stoffe (Kapitel 4, 5 und 6).
9 Die baulichen, technischen und organisatorischen Massnahmen (Kapitel 7, 8 und 9).

Das schrittweise Vorgehen zur Erstellung eines Lagerkonzeptes ist in Kapitel 12 beschrieben.
Als Hilfsmittel fir die Uberprifung eines Lagerkonzepts dient die Checkliste im Kapitel 13.

3.2 Baugesuch und Baubewilligung

Bauten und Anlagen diirfen nur mit Bewilligung der zustandigen Behorde errichtet oder geandert werden. Auch Nutzungsanderungen,
d. h. die Umnutzungen von bestehenden Raumen oder gar eines ganzen Gebaudes fir die Lagerung von Chemikalien, sind bewilli-
gungspflichtig.

Fr das Erlangen der Baubewilligung muss der Bauherr bei der zustéandigen Behdrde ein Baugesuch mit den notwendigen Unterlagen
(ersichtlich auf den Formularen des Baubewilligungsgesuches) einreichen. Die Bewilligung wird erteilt, wenn das Vorhaben die gelten-
den eidgendssischen, kantonalen und kommunalen Bestimmungen erfiillt. Dazu gehéren die je nach Standortgemeinde unterschied-
lichen Bauvorschriften.

Je nach Art und Menge des Lagergutes sind folgende Regelungsbereiche und Behérden unbedingt in die Uberlegungen mit einzube-
ziehen:

Brandschutz
Die Chemie- und Brandschutzfachleute der zustandigen Brandschutzfachstelle beurteilen aufgrund der VKF Brandschutzvorschriften
die geplanten Brandschutzmassnahmen eines Bauprojektes. Sie legen aufgrund von Art und Menge der gelagerten gefahrlichen Stoffe
die ndtigen baulichen, technischen und organisatorischen Brandschutzmassnahmen und tiblicherweise auch die maximal zuldssigen
Lagermengen fest.
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3.2 Baugesuch und Baubewilligung

Gewasserschutz

Im Bereich Gewasserschutz bestehen eidgendssische, kantonale und kommunale Regelwerke. Das Hauptaugenmerk der zustandigen
Fachstellen im Rahmen von Baubewilligungsverfahren wird in der Regel auf die Massnahmen zur Verhinderung von Gewadsserver-
schmutzungen (z.B. Riickhalte- und Auffangvorrichtungen, Lschwasserriickhalt) gelegt. Fir Lagermengen (iber 450 Liter gilt eine
Meldepflicht. Die Lagerung von wassergefahrdenden Stoffen in den Grundwasserschutzzonen S1 und S2 ist nicht erlaubt. Die Lagerung
in der Grundwasserschutzzone S3 bedarf in jedem Fall einer Bewilligung der kantonalen Behérde.

Arbeitnehmerschutz/Umweltschutz

In Abhéngigkeit von Art und Menge der gelagerten, gefahrlichen Stoffe legen die Behdrden im Rahmen der Bau- und/oder einer even-
tuell notwendigen Betriebsbewilligung weitere Auflagen aus den Bereichen Arbeitssicherheit, Storfallvorsorge, Umweltvertraglichkeits-
priifung, Luftreinhaltung und Chemikaliensicherheit fest.

3.3 Umgebung des Lagers

Die Umgebung kann einen grossen Einfluss auf das Lagerrisiko haben. Folgende Punkte sind dabei zu beachten und zu beurteilen:

Vorrate in Arbeits- und Verkaufsraumen
Die Mengen an gefahrlichen Stoffen in Arbeits- und Verkaufsraumen sind auf den Tagesbedarf zu beschranken. Sie sind auf einen
ungestorten und sicheren Betriebs-/Arbeitsablauf auszurichten.

Angrenzende Raume
Um Brandiibergriffe in angrenzende Raume bzw. aus angrenzenden Raumen in den Lagerraum zu verhindern, ist dieser als Brandab-
schnitt zu erstellen (Details siehe VKF Brandschutzrichtlinien).

Schutz- und Sicherheitsabstande

Schutz- und Sicherheitsabstande verhindern bei einem Brandausbruch ein Ubergreifen auf benachbarte Geb&ude oder Teillagerflachen.
Voraussetzung dafiir ist, dass in diesen Bereichen keine brennbaren Stoffe gelagert oder abgestellt werden (Details siehe VKF Brand-
schutzrichtlinien).

Nachbarbetriebe
Ein Ereignis in einem Nachbarbetrieb darf keine negativen Auswirkungen auf die eigenen Lager nach sich ziehen (z.B. Abstande und
Konstruktion berticksichtigen).

Bodenablaufe
Bodenablaufe in der Umgebung sind zu verschliessen oder mit anderen geeigneten Massnahmen so zu sichern, dass im Ereignisfall
weder Stoffe noch verunreinigtes Loschwasser unkontrolliert abfliessen kann.

Zutritt Unbefugter
Der Zutritt von Unbefugten zu einem Lager mit gefahrlichen Stoffen ist mit geeigneten Vorkehrungen (abschliessbare Raume, Umzau-
nung usw.) zu verhindern resp. einzuschranken.

Naturgefahren

Blitzschldge kénnen zu Brandausbriichen fiihren, deshalb sind Blitzschutzsysteme fiir viele Nutzungen vorgeschrieben. Damit kann
verhindert werden, dass bei einem Blitzeinschlag in eine Lagerrdumlichkeit Brande entstehen. Beispielsweise miissen im Freien stehen-
de Lagercontainer mit leicht brennbaren Fliissigkeiten mit einem Blitzschutzsystem versehen sein. Uber die Pflicht zur Erstellung eines
Blitzschutzsystems sowie die Planung, Ausfiihrung und Kontrolle einer solchen gibt die zustandige Brandschutzfachstelle Auskunft.
Hochwasser, welches in Lagerbereiche eindringt, kann unter anderem Behalter zerst6ren oder gefahrliche Stoffe I6sen. Abfliessendes
Lagergut und kontaminiertes Wasser konnen zu erheblichen Umweltschaden flihren. Dem Schutz vor Hochwasser kommt aus diesem
Grund eine grosse Bedeutung zu.
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3 Errichtung eines Lagers

3.4 Lagerraume

Es wird empfohlen, Lagerrdume wenn méglich in Randbereichen betrieblicher Aktivitdten anzusiedeln. Die Standorte von Lagern mit
geféhrlichen Stoffen miissen oberhalb des hdchsten Grundwasserspiegels liegen und hochwassersicher sein. Die Ausbreitung von
Flissigkeiten in den Untergrund, in andere Raume und in die Kanalisation muss verhindert werden. Alle Raume sind deshalb flis-
sigkeitsdicht und mit Rckhalteeinrichtungen (Schwellen, Wannen usw.) auszuriisten. Bestehende Bodenabldufe sind fachgerecht zu
verschliessen. Je nach Art und Menge der gefahrlichen Stoffe ist der Anschluss an ein Léschwasserriickhaltesystem zu priifen (ausser
bei wasserunléslichen Gasen).

Hochwasserschutz flir Chemikalienlager Leckage-/Léschwasserrlickhalt
(Bildquelle: Amt fir Umwelt, Kt. TG) (Bildquelle: Amt fiir Umwelt, Kt. TG)

In der Regel sind Lager als Brandabschnitte zu erstellen und nach Mdglichkeit so zu gestalten, dass sie fir die Feuerwehr von zwei
Seiten zuganglich sind.

Lager- und Arbeitsrdume sind klar voneinander zu trennen. Werden in einem Lagerraum gefahrliche Stoffe auch ab- oder umgefillt,
wird der Lagerraum zu einem Arbeitsraum. In diesem Fall muss ein solcher Raum neben den Anforderungen an ein Lager zusétzlich die
Anforderungen an einen Arbeitsraum erfiillen. Abhangig von der Art der gefahrlichen Stoffe sind evtl. weitere Massnahmen (z.B. im
Explosionsschutzbereich) erforderlich.

Verpackungen, Umverpackungen und Paletten sind notwendig fiir den sicheren Transport von Gefahrglitern. Werden diese Hilfsmittel
fir den Transport und die Stabilitdt der Lagerung jedoch nicht benétigt, sind sie aus dem Lagerraum zu entfernen.

3.5 Lagerung im Freien

Fur die Lagerung im Freien gelten besondere Vorschriften. Grundanforderungen sind in der Regel ein dichter, standfester Bodenbelag
als Lagerflache, ausreichende Riickhaltemdglichkeiten fiir auslaufendes Lagergut, die Einhaltung der notwendigen Sicherheitsabsténde
und eine Uberdachung.

Ab einer gewissen Menge gefahrlicher Stoffe ist zudem der Anschluss an einen Loschwasserrickhalt erforderlich. Detaillierte Auskiinfte
erteilen die zustandigen Umweltfachstellen.

Bei der Lagerung im Freien ist insbesondere der Schutz vor unbefugtem Zutritt (Umzaunung, Zutrittsregelung) und der Gewasserschutz
(Entwasserung der Verkehrs- bzw. Umschlagflache) zu bertcksichtigen.

Generell missen Lager von ungereinigten Leergebinden gleich behandelt werden wie die Lager von vollen Gebinden (siehe Kabitel 3.7
«Behdlterart und Behaltergrosse» unter «Leere Behalter»). Jedoch kann auf das Riickhaltevolumen verzichtet werden.
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3 Errichtung eines Lagers

3.6 Lagerart

Gefahrliche Stoffe werden auf verschiedenste Arten gelagert, meistens als Regal- oder Blocklager. Solange die Lager klein sind, hat dies
keinen wesentlichen Einfluss auf Brand- und Storfélle. Je grésser die Lagermengen jedoch werden, desto mehr wirkt sich die Lagerart
auf ein Ereignis aus.

Die Art der Lagerung hat einen direkten Einfluss auf mégliche Sicherheitsmassnahmen. In der nachfolgenden Ubersicht sind in Abhangig-
keit von der Lagerart folgende spezielle Massnahmen aufgefihrt:

Spezielle Gefahren Spezielle Massnahmen

Regallager o Sehr grosser Einfluss der Verpackung ® Ab einer Lagerhdhe von 7.5 m (Hochregallager)
(Holzpaletten, Karton, Folien) gelten erhohte Anforderungen
o Einzelner Lagerplatz ist nicht einfach (evtentuell Ldschanlage notwendig)
erreichbar
o Kaminwirkung bewirkt schnelle Brandaus-
breitung
Blocklager e Brandherd ist meistens nicht zugéanglich e Bildung von Teillagerflachen von max. 100 m?
o Einsturzgefahr bei hohen Blécken e Minimalabstande zwischen den Blocken 2.5 m

o Blocklagerbreite max. 4 Paletten
® Blocklagerhéhe max. 6 m

Flaschenlager o Berstgefahr der Druckbehalter, vor allem e | agerung im Freien oder in separatem Brandabschnitt
(Gase, Aerosole) bei Erhitzung e Liiftungskonzept

e Brandausbreitung durch herumfliegende e Eventuell Gaswarnanlage

Flaschen oder Dosen e Eventuell Loschanlage

® Gasausbreitung e Explosionsschutz
Tiefkalte Lagerung o Erfrierungsgefahr e Temperaturiiberwachung
(Gase) o Erstickungsgefahr e | agerung in separatem Brandabschnitt

® Gasausbreitung o Liiftungskonzept

o Explosionsgefahr e Explosionsschutz

o Warmeisolation e Eventuell Gaswarnanlage

Regallager Blocklager

(Bildquelle: ehemals BREVO AG, Horgen) (Bildquelle: Amt fiir Wasser und Abfall, Kt. BE)
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3 Errichtung eines Lagers

3.7 Behalterart und Behaltergrosse

Behalterart

Behalter und Verpackungen fiir gefahrliche Stoffe missen eine den betrieblichen Beanspruchungen geniigende mechanische, ther-
mische und chemische Widerstandsfahigkeit aufweisen. Sie haben die sichere Aufbewahrung und den sicheren innerbetrieblichen
Transport der Stoffe zu gewahrleisten.

Fir den Transport ausserhalb des Betriebsareals, auf 6ffentlichen Strassen oder per Bahn, dirfen nur gemdss ADR/RID zugelassene
und geprifte Gebinde und Behalter verwendet werden. Zusatzlich ist die Produktvertraglichkeit (chemische Widerstandsfahigkeit) ab-
zuklaren. Kunststoffbehélter fir den Transport unterliegen einer maximalen Gebrauchsdauer. Fiir die meisten dieser Produkte betragt
diese 5 Jahre.

Behaltergrosse
Die Inhalte der Behalter fiir feste, flissige und gasformige Stoffe bewegen sich zwischen einigen Millilitern und drei Kubikmetern.
Die Behalter werden gemass Transportvorschriften fiir gefahrliche Giter (ADR) bezeichnet als:

Verpackung, bis max. 450 Liter/Behalter Grosspackmittel (IBC) bis max. 3 m3/Behalter

(Bildquelle: Amt fiir Wasser und Abfall, Kt. BE)

Leere Behalter
Fasser und Kanister, die noch Restmengen geféhrlicher Stoffe enthalten, bergen grosse Gefahren. Zum Beispiel bilden sich bei leicht
entziindbaren Flissigkeiten explosionsféhige Luft-Dampfgemische. Kontaminierte oder ungereinigte leere Behalter sind deshalb wie
volle Behalter zu behandeln. Sie sollen jedoch von nicht leeren Behaltern getrennt gelagert und deutlich als «leer» bezeichnet werden.
Bei leeren, vorschriftsgemass gereinigten Behaltern sind Kennzeichnungen (Etiketten) und Warnhinweise zu entfernen oder klar un-
kenntlich zu machen!

3.8 Lagerung von Sonderabfallen

Gefahrliche Stoffe, welche nicht mehr verwendet werden, gelten in der Regel als Sonderabfalle. Diese sind bis zu ihrer Entsorgung
gleich zu behandeln wie die anderen gefahrlichen Stoffe. Sie sind einer Gefahrenklasse zuzuordnen, diirfen nicht vermischt werden
und sind entsprechend zu lagern.

Bei Sammelstellen von Kleinmengen an Sonderabfallen aus Haushaltungen und kleineren Gewerbebetrieben ist die Zusammensetzung
oft nicht mehr feststellbar und es sind auch keine Sicherheitsdatenblatter verfigbar. Dementsprechend ist eine Zuordnung zu den
Gefahrenklassen bzw. zu einer Lagerklasse schwierig. Die kurzzeitige Lagerung von Sonderabfdllen bei Sammelstellen kann deshalb
unter Einhaltung bestimmter Rahmenbedingungen erfolgen (siehe nachfolgende Seite 14).
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3.8 Lagerung von Sonderabfallen

Minimalanforderungen fiir das kurzzeitige Lagern von Sonderabfallen in Sammelstellen

Die nachstehenden Anforderungen gentigen nur fiir eine Lagerung von weniger als einer Woche vor der Separatsammlung von Sonderabfallen aus Haushal-
tungen. Langere Lagerung ist nur nach Absprache mit der zustandigen Behdérde mdglich.

Standort e QOriginalgebinde in nicht brennbare Auffangwanne stellen

. =, * Witterungsschutz gewahrleisten
und Sicherheit o Sichern vor dem Zutritt Unbefugter

* Notwendige Vorsichtsmassnahmen im Umgang mit potenziell gefahrlichen Stoffen einhalten

Anforderungen fiir das Lagern von Sonderabfallen in Sammelstellen

Die nachstehenden Anforderungen sind bei einer Lagerung von mehr als einer Woche vor der Separatsammlung von Sonderabféllen aus Haushaltungen

einzuhalten.

Standort Sicherheit

e Separater Raum als Brandabschnitt (mind. El 30) ¢ In den Originalgebinden lagern, nicht umfiillen

o Frostgeschiitzt o Die Gebinde in chemikalienbestandigen Boxen lagern

o Versiegelter Boden (Beton/Asphalt) o \lorsichtiges Hineinstellen der Gebinde in die Boxen, nicht werfen oder fallen lassen
® Kein Abfluss o Hinweisschild «Rauchen verboten» angebracht

o Schwelle/Auffangwanne (minimaler Leckagerickhalt im Raum) o Schutzhandschuhe und Schutzbrille tragen

e Sichern vor dem Zutritt Unbefugter (Schloss, Schild)  Augenduschen und Erste Hilfe Set vor Ort

 Raum beschriftet mit «Sonderabfalle» und Warnhinweisen o Telefon in erreichbarer Nahe, Notfallnummer angebracht

o Abfdlle miissen gut zugénglich sein (Belichtung, Ordnung) o (l-Chemikalienbinder und Schaufel

e Querltftung (unten-oben, nach aussen) o Handfeuerldscher, Fillgewicht mindestens 6 kg

e Ordnungsgemasse Elektroinstallationen o Zutritt nur fir autorisiertes Personal

e Warnzeichen o Autorisiertes Personal im Umgang mit gefahrlichen Stoffen geschult

o Lagerkonzept

4 Identifikation gefahrlicher Stoffe

4.1 Klassierungssysteme

Gefahrliche Stoffe (gemass Definition dieses Leitfadens) kdnnen auf verschiedene Arten erkannt werden. In Klassierungssystemen sind
die gefdhrlichen Eigenschaften von Stoffen bewertet und dargestellt. Aufgrund der Angaben in diesen Systemen bzw. den dazugehé-
renden Datenbanken sollte die Zuteilung dieser Stoffe zu der entsprechenden Lagerklasse (siehe Kapitel 5) ohne weiteres mdglich sein.
In den meisten Fallen genligt indessen bereits ein Blick auf die Kennzeichnung (Etikette), die in der Regel alle notwendigen Angaben
tiber die Gefahrlichkeit eines Stoffes enthalt.

Die wichtigsten und bekanntesten Klassierungssysteme fiir geféhrliche Stoffe in der Schweiz sind

die Klassierung gemass Transportvorschriften (ADR/RID),
die Klassierung nach Chemikalienrecht (GHS/CLP).

Das Global Harmonisierte System (GHS) hat das bisherige europaische und schweizerische System zur Einstufung und Kennzeichnung
von Chemikalien abgeldst. Darliber hinaus dirften aber in Industrie- und Gewerbebetrieben noch tiber Jahre chemische Stoffe gelagert
und verwendet werden, die noch nach den alten Vorschriften klassiert und gekennzeichnet sind.

Bei Fragen zur friiheren Kennzeichnung wird auf die Ausgabe 2011 des Leitfadens «Lagerung gefdhrlicher Stoffe» verwiesen. Auf
diesen kann unter der Internetadresse http://www.kvu.ch — Themen — Stoffe und Produkte zugegriffen werden.
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4 Identifikation gefahrlicher Stoffe

4.2 Kennzeichnung (Etiketten)

Die Behalter mit gefahrlichen Stoffen weisen Kennzeichnungen gemass der Schweizerischen Chemikaliengesetzgebung (basierend auf
GHS/CLP), den transportrechtlichen Bestimmungen (ADR/RID), der Verordnung Gber den Verkehr mit Abfallen oder der Strahlenschutz-
gesetzgebung auf. Es ist ein Sicherheitsdatenblatt vorhanden. Bei einigen Stoffen ist die Frage «Gefahrlicher Stoff: ja oder nein?» nur
durch weitergehende Abklarungen zu beantworten. In solchen Féllen ist der Beizug von Fachleuten dringend zu empfehlen.

Piktogramme GHS/CLP

Jedes GHS/CLP Gefahren-Piktogramm muss in der Regel zur Beschreibung des potenziellen Gefahrdungsgrades mit dem Signalwort
«GEFAHR» oder «<ACHTUNG» erganzt werden. Dazu kommen die Gefahrenhinweise (H-Satze) und Sicherheitshinweise (P-Satze).

Beispiel:
Kennzeichnung nach GHS/CLP

Gefahren-Piktogramme

Beispiel:
Kennzeichnung nach ADR/SDR
Auf dem Gebinde sind zwingend neben-

einander die UN-Nummer aufzufiihren und
die Gefahrenzettel anzubringen.

Von Vorteil ist es auch, den Namen gemass
ADR aufzuflhren: In diesem Fall Methanol.

Beispiel:

Kennzeichnung nach der
Verordnung iiber den Verkehr
mit Abfallen (VeVA)

Die Abgeberbetriebe miissen Verpackungen fiir

den Transport von Sonderabféllen mit folgenden

Angaben kennzeichnen:

¢ Mit den Aufschriften «Sonderabfalle,
«déchets spéciaux» und «rifiuti speciali»;

¢ mit dem Abfallcode oder der Bezeichnung
der Abfalle nach dem Abfallverzeichnis;

e mit der Nummer des Begleitscheins.

Name des Stoffes oder Gemisches +

Methanol (Losungsmittel)
(Index-Nr.: 603-001-00X)

Muster Chemie GmbH
Hauptstrasse 10

1111 Musterstadt
Gefahr Telefon 032 600 60 60

200 Liter

@ Fliissigkeit und Dampf leicht enziindbar. H225
Giftig bei Verschlucken. H301
Giftig bei Hautkontakt H311
- Giftig bei Einatmen. H331
;’ ~E Schadigt die Augen — Erblindungsgefahr. H370
Von Hitze, heissen Oberfléchen, Funken, offenen Flammen sowie anderen

Ziindquellenarten fernhalten. Nicht rauchen. P210

An einem gut beliifteten Ort aufbewahren. Behélter dicht verschlossen halten. P403/233
Schutzhandschuhe/Schutzkleidung tragen. P280

Bei Beriihrung mit der Haut: Mit reichlich Wasser und Seife waschen. P302/352

Bei Verschlucken: Sofort Giftinformationszentrum oder Arzt anrufen. P301/310
Unter Verschluss aufbewahren. P405

SignalwonT

wird

Name, Anschrift,
Telefonnummer
des Lieferanten

UN 1230

Sonderabfalle - Déchets spéciaux - Rifiuti speziali

#elt Andere organische Losungsmittel,
Waschfliissigkeiten und Mutterlaugen

Begleitschein-Nr. Abfall-Code UN-Nr.

BB 02374271 07 01 04 1230
Datum Abgeber

31.10. 2017 Muster Chemie GmbH

Gefahren-Hinweise
H-Sétze

Sicherheits-Hinweise
P-Satze

Nennmenge, wenn Stoff oder Gemisch
der breiten Offentlichkeit zuganglich gemacht

In der Praxis
konnte dies dann
50 aussehen

In der Praxis
kénnte dies dann
so aussehen
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4 Identifikation gefahrlicher Stoffe

4.3 Wassergefahrdende Stoffe, brennbare Fliissigkeiten, Sonderabfalle

Wassergefdahrdende Stoffe

Als wassergefahrdend gelten sehr viele Fliissigkeiten, aber auch Stoffe, die vermischt mit Wasser oder anderen Fliissigkeiten zu was-

sergeféhrdenden Flissigkeiten werden. Als stark wassergeféhrdende Stoffe gelten in der Regel solche, die bereits in kleinen Mengen

Wasser verunreinigen konnen. Die wassergefahrdenden Stoffe sind gemdss GHS/CLP mit den H-Sétzen H400, H410, H411,

H412, H413 versehen.

Eine wichtige Informationsquelle bezliglich Wassergefahrdung ist die Einteilung in Wassergeféhrdungsklassen.

® In der Schweiz ist dies in der Liste «Klassierung wassergefahrdender Fliissigkeiten» dokumentiert, www.tankportal.ch — Informatio-
nen sowie www.kvu.ch — Arbeitsgruppen — Tank Schweiz (nur fir Vollzugsbehérde zuganglich).

¢ In Deutschland sind dies die Wassergefahrdungsklassen (WGK), http://www.umweltbundesamt.de — Themen — Chemikalien —
Wassergefahrdende Stoffe sowie http://webrigoletto.uba.de/rigoletto.

Brennbare Fliissigkeiten

Fir alle brennbaren Flissigkeiten gelten spezielle Brandschutzanforderungen. Sie werden nach dem Flammpunkt in die verschiedenen
Gefahrenklassen eingeteilt:

o Fliissigkeiten bis Flammpunkt 23 °C — Entziindbare Flissigkeit 1 und Entziindbare Fliissigkeit 2.

® Fliissigkeiten mit Flammpunkt 23 °C bis 60 °C — Entziindbare Flussigkeit 3.

¢ Fliissigkeiten mit Flammpunkt Uber 60 °C — Entzlindbare Fliissigkeit ohne Klassierung.

Heizdl, resp. Diesel, werden unabhangig vom Flammpunkt in die Klasse «Entziindbare Fliissigkeit ohne Klassierung» eingestuft.
Ubersteigt die Umgebungstemperatur den Flammpunkt eines Stoffes, bilden dessen brennbare Dampfe zusammen mit der Umge-
bungsluft eine explosionsféhige Atmosphare. Aus diesem Grund missen fiir alle Stoffe mit einem Flammpunkt unter 30 °C weiterge-
hende Massnahmen getroffen werden.

Sonderabfalle

Sonderabfalle werden aufgrund ihrer Inhaltsstoffe beurteilt und einer Lagerklasse zugeteilt. Sie miissen entsprechend ihren Gefahren-
eigenschaften gelagert werden. Falls Sonderabfélle nicht zusammen mit anderen Stoffen gelagert werden diirfen, missen innerhalb
der Lagerklasse zwei Lagerabschnitte gebildet werden.

Sonderabfdlle Entsorgungshandbuch Schweiz
(Bildquelle: Amt fiir Umwelt, Kt. SO) (Bildquelle: EcoServe International AG, Buchs AG)

Entsorgungshandbuch

Eine gute Moglichkeit zur Einstufung von Sonderabfallen in eine Lagerklasse bietet das aktuelle «Entsorgungshandbuch Schweiz» (erhaltlich bei
EcoServe International AG, 5033 Buchs, www.ecoserve.ch, E-Mail: info@ecoserve.ch). In diesem Handbuch sind den Sonderabfallen
entsprechende Gefahrenkennzeichnungen nach ADR/RID zugeordnet. Es ist méglich, dass es fiir einen Sonderabfall mehrere Klassierungen nach
ADR/RID gibt. In diesem Fall sind zusatzliche Abklarungen erforderlich.
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5 Lagerklassen

5.1 Definition

In einer Lagerklasse werden Stoffe mit Gefahrenmerkmalen zusammengefasst, die als gleichartig angesehen werden und folglich auch
gleichartige Sicherheitsmassnahmen erfordern. Viele Stoffe gelten als potenziell wassergefahrdend. Aus diesem Grund sind Leckage-
und Léschwasserrlickhalt bei allen Lagerklassen in angemessener Form zu berlicksichtigen.

Die in diesem Leitfaden vorgeschlagenen Lagerklassen (LK) sind in Anlehnung an das Konzept fiir die Lagerung von Gefahrstoffen
in ortsbeweglichen Behaltern (TRGS 510) gebildet worden. Die Lagerklassennummerierung ist abgeleitet von der Klassifizierung des
internationalen Transportrechts (ADR/RID).

In der Praxis gibt es Stoffgruppen fiir bestimmte Verwendungszwecke, z.B.Farben, Diinger, Pflanzenschutzmittel. Je nach Zusammen-
setzung weisen diese unterschiedliche Stoffeigenschaften auf und werden demzufolge auch unterschiedlichen Lagerklassen zugeteilt.
Weist ein Stoff mehrere gefahrliche Eigenschaften auf, sind bei der Massnahmenplanung alle diese Eigenschaften zu berlicksichtigen.
Prioritat hat diejenige Eigenschaft, von der die Hauptgefahr ausgeht.

Flr Lagerklassen mit sehr hoher Gefahrdung — ansteckungsgefahrliche Stoffe (LK 6.2), radioaktive Stoffe (LK 7), explosive Stoffe
(LK 1) = sind weitergehende Massnahmen notwendig und besondere gesetzliche Bestimmungen zu beachten, welche im Rahmen
dieses Leitfadens nicht behandelt werden.

Im Ablaufschema (Doppelseite 18/19 sowie Beilage 1) sind in der Lagerklasse (LK) 10/12 die brennbaren Fliissigkeiten (nach TRGS 510

LK 10) und die nicht brennbaren Fliissigkeiten (nach TRGS 510 LK 12) zusammengefasst. Analog dazu fasst die Lagerklasse 11/13 die
brennbaren Feststoffe (nach TRGS 510 LK 11) und die nicht brennbaren Feststoffe (nach TRGS 510 LK 13) zusammen.

5.2 Vom Stoff zur Lagerklasse

Bei der Zuordnung von Stoffen zu Lagerklassen gemass Ablaufschema auf der Doppelseite 18/19 sowie Beilage 1 gelten folgende Regeln:

Anwendung des Ablaufschemas

Gestltzt auf die Lagerliste sind zu den einzelnen gefahrlichen Stoffen die Klassierungskennzeichnung nach Chemikalien- und Transportrecht
sowie das Sicherheitsdatenblatt und allfallige weitere wichtige Stoffdaten zu beschaffen, resp. bereitzuhalten. Fir die richtige Anwendung des
Ablaufschemas ist die Kenntnis der H-Satze unerlasslich.

Gestiitzt auf diese Angaben wird das Ablaufschema zwingend von oben nach unten durchlaufen und der geféhrliche Stoff aufgrund seiner
Eigenschaften und Gefahrenmerkmale (z.B. Kennzeichnung) einer Lagerklasse zugeordnet.

Die erste in dieser Reihenfolge festgestellte Eigenschaft (Gefahrenmerkmal) des Stoffes fihrt direkt zu der entsprechenden Lagerklasse.

Jeder Stoff wird nur einer, und zwar der ersten Lagerklasse im Ablaufschema zugeordnet, die fiir ihn zutrifft, auch wenn er noch weitere
Gefahrenmerkmale aufweist.

Weist ein Stoff keine der Eigenschaften (Gefahrenmerkmale) geméss Ablaufschema auf, so ist er in der Regel kein gefahrlicher Stoff (Nicht-
Gefahrstoff, NG). Im Zweifelsfall sind weiterfiihrende Abkldrungen durch eine Fachperson notwendig.
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Ablaufschema zur Identifikation gefahrlicher

Stoffeigenschaften Merkmale von
(Kennzeichnung,

Lagerliste ADR/SDR

Kennzeichnung Klasse

¢ Explosive Stoffe 9 ‘ ‘ E ‘-
¢ Ansteckungsgefahrliche Stoffe —) @ N ‘-
¢ Radioaktive Stoffe —) @ @ @ 7 ‘-
¢ Verfliissigte und unter Druck stehende Gase 9 ‘ ‘ g% ‘-
¢ Brandfordernde Stoffe/Organische Peroxide 9 2 ‘-
¢ Selbstentziindliche Stoffe 9 N ‘-
¢ Mit Wasser entziindbare Gase bildend 9 h ‘-
¢ Entziindbare Feststoffe 9 N ‘-
¢ Entziindbare Fliissigkeiten —) ’ ‘-
¢ Giftige Stoffe —) " ‘-
¢ Atzende und korrosive Stoffe 9 8 ‘-
¢ Ubrige Fliissigkeiten 9 @ @ ’ ‘-

Ubrige Feststoffe mit Gefahrenkennzeichen 9 .{l} @ @ ’ ‘-
\7

Ubrige Feststoffe ohne Gefahrenkennzeichen 9 777777 ‘-

Seite 18 Leitfaden «Lagerung gefahrlicher Stoffe» 3. liberarbeitete und aktualisierte Auflage 2018



Stoffe und deren Lagerklassenzuordnung

gefahrlichen Stoffen
Sicherheitsdatenblatter, Stoffdatenbanken)

GHS/CLP

H200, H201, H202, H203, H204, H205
@ H240, H241 9

VvV WV WV VWV VV VVVVVYV

Lagerklassen LK

In diesem Leitfaden

LK1 nicht behandelt
------ 9 In diesem Leitfaden
‘ LK 6.2 nicht behandelt
""" 9 In diesem Leitfaden
‘ LK 7 nicht behandelt
H220, H221, H222, H223
H270 .
@ H280, H281 Seite 23
H242
@ @ H271, H272 Seite 28
H250, H251, H252
@ Seite 26
H260, H261
Seite 27
H228
@ Seite 25
H224, H225, H226
@ Seite 24
H300, H301, H304, H310, H311
H330, H331, H334, H340, H341 .
@ H350, H351, H360, H361, Seite 29
H370, H371, H372, H373
H290
H314, H318 (falls ein Stoff ausschliesslich mit H318 :
@ gekennzeichnet ist, kann dieser auch der LK 10/12 Seite 30
bzw. der LK 11/13 zugeordnet werden).
H302, H312, H315, H317, H319
H332, H335, H336, H362 i
H400, H410, H411, H412, H413 Selte 31
inkl. alle Flussigkeiten mit und ohne WGK Einteilung
H302, H312, H315, H317, H319
H332, H335, H336, H362 .
@ H400, H410, H411, H412, H413 Selte 32
inkl. alle Feststoffe mit WGK Einteilung
In der Regel nicht Gefahrenstoffe (NG)
9 9 (z.B. Textilien, Transport- und Verpackungsmaterial)
=> abkliren
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6 Lagermengen an gefihrlichen Stoffen

Die gelagerten Mengen an gefahrlichen Stoffen bestimmen u. a. welche Anforderungen ein Lager erfiillen muss. Selbst Stoffe mit ge-
ringem Gefahrenpotenzial kdnnen in grossen Mengen ein erhebliches Risiko darstellen. So kann zum Beispiel Speisedl, Kochsalz oder
sogar eine Zuckerldsung in grosser Menge flr Gewasser problematisch sein.

Das nachfolgende Mengenraster zeigt eine praxisgerechte Aufteilung in verschiedene Lagergrossen. Bei der Einteilung in die drei
Mengenkategorien handelt es sich um Grossenbereiche, welche lediglich orientierenden Charakter haben. Insbesondere bezliglich
Sicherheitsanforderungen hat diese Einteilung keine abschliessende Giiltigkeit und muss von Fall zu Fall geprift werden.

Mengenraster fiir die Lagergestaltung

Stoffmengen (Grossenbereiche) Auswirkung auf die Lagerung

Gramm-/Kilogrammbereich (bis ca. 100 kg) o Klassierungsunabhangig in einem Schrank oder Raum
® Zusammenlagerungsgebote beachten

e Klassierungsabhdngig in separaten Schrénken oder Brandabschnitten
Kilogramm-/Tonnenbereich (ca. 100 kg bis ca. 1000 kg) ¢ Zusammenlagerungsgebote beachten

o Leckage- und Loschwasserrlickhalt

o Eventuell Kurzbericht gemdss Stérfallverordnung™

o Klassierungsabhangig in separaten Brandabschnitten
ab Tonnenbereich (mehr als ca. 1000 kg) o Beschrankung der Lagermengen pro Brandabschnitt
® Zusammenlagerungsgebote beachten

e Leckage- und Léschwasserriickhalt
* Eventuell Kurzbericht gemdss Storfallverordnung™®

* Falls die im Betrieb vorhandenen Stoffmengen die Mengenschwellen nach Storfallverordnung (StFV) diberschreiten, muss ein Kurz-
bericht nach StFV erstellt werden. Auskiinfte erteilt die zustandige behérdliche Fachstelle.

7 Zusammenlagern von gefahrlichen Stoffen

In Beilage 2 (Generelle Zusammenlagerung von gefahrlichen Stoffen) ist ersichtlich, welche geféhrlichen Stoffgruppen (Lagerklassen)
problemlos zusammen gelagert werden kénnen und welche nicht. Ebenso zeigt Beilage 2, ob und unter welchen Bedingungen haufig
verwendete Grundchemikalien (Sauren, Laugen und wassrige Losungen) zusammen gelagert werden dirfen.

Bei der Beurteilung der Zusammenlagerung gelten die folgenden Grundsatze:
Gefahrliche Stoffe sind in Abhéngigkeit von ihren Eigenschaften (Gefahrenkennzeichnung, Sicherheitsdatenblatt) und den Lager-
mengen, separat zu lagern. Eine ungeordnete Lagerung von gefahrlichen Stoffen unterschiedlicher Gefahrenklassen ist nicht

zuldssig.

Das Lagern von brennbaren leeren Verpackungsmaterialien (Holz, Karton, Papier, Kunststoff etc.) ist in Lagerrdumen mit gefahr-
lichen Stoffen nicht zuldssig.
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7 Zusammenlagern von gefahrlichen Stoffen

Gefahrliche Stoffe verschiedener Lagerklassen diirfen nur dann zusammen gelagert werden, wenn die Massnahmenkonzepte
den gefahrlichsten Stoffeigenschaften angepasst und fiir alle Stoffe geeignet sind. Die fiir das gefahrlichste Produkt gemass
VKF Brandschutzrichtlinie «Gefahrliche Stoffe», 26-15de definierten Randbedingungen (Lagermengen, Brandabschnittsgros-
se) dirfen insgesamt nicht Uberschritten werden. Zu beachten ist dabei, dass die VKF Brandschutzrichtlinie in diesem Zusam-
menhang von der Stoffseparierung und nicht von der Zusammenlagerung spricht.

9 Auch Stoffe gleicher Lagerklassen kdnnen gefahrlich miteinander reagieren. In solchen Fallen sind die Stoffe separat in getrenn-
ten Brandabschnitten oder unter Einhaltung bestimmter Schutzbedingungen (Abstande, Schirmmauern, separate Auffangwan-
nen) im gleichen Brandabschnitt zu lagern. Die Beurteilung ist durch eine Fachperson vorzunehmen.

Bei der Priifung fiir eine Zusammenlagerung sind die Gefahrenhinweise (H-Sétze) und die Kennzeichnungen auf den Verpa-
ckungen und Behéltern sowie die Informationen in den Sicherheitsdatenblattern zu beachten.

In Abhangigkeit von den Lagerklassen sind die nachfolgend beschriebenen Formen der Lagerung mdglich:

Zusammenlagerung Getrenntlagerung Separatlagerung

Lagerung verschiedener Lagerg(iter im Lagerung verschiedener Lagerg(iter Lagerung verschiedener Lagergiter in klar
gleichen Brandabschnitt, ohne im gleichen Brandabschnitt, getrennten Brandabschnitten.
besondere Trennung. unter Einhaltung
spezieller Anforderungen und
Schutzbedingungen

wie Absténde (mind. 2.5 m), Schirmmauern
oder separate Auffangwannen.

Getrenntlagerung
(Schirmmauer und getrennte Auffangwannen)
im gleichen Brandabschnitt

(Bildquelle: Amt fiir Umwelt, Kt. SO)
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8 Lageranforderung fiir die Lagerklassen

Die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Anforderungen gelten unabhangig von der Lagerklasse fir alle Lager mit geféhrlichen
Stoffen. Bei Widerspriichen zwischen den allgemeinen und den lagerklassenspezifischen Anforderungen (Kapitel 8.1 und folgende)
gehen diejenigen der spezifischen Lagerklasse vor.

Allgemeine Sicherheitsanforderungen fiir alle Lagerklassen (LK)
Die detaillierten Lageranforderungen fiir die einzelnen Lagerklassen werden in den Kapiteln 8.1 bis 8.10 beschrieben.

Menge pro Brandabschnitt bis ca. 100 kg ca. 100 bis ca. 1000 kg mehr als ca. 1000 kg
Zusammenlagerung Keine speziellen Einschrankungen, Getrenntlagerung nétig Separatlagerung notig

jedoch Zusammenlagerungsgebote (im gleichen Brandabschnitt mit (separater Brandabschnitt)

eachten! speziellen Anforderungen)

Identifikation Eindeutige Beschriftung der Gebinde
gefahrlicher Stoffe
Sicherheitsdatenblatt Aktuelle Sicherheitsdatenblatter im Betrieb vorhanden und jederzeit zuganglich
Allgemeine Sicherheits- o Ausreichende Bewegungsflache vorhanden, um sichere Handhabung zu gewahrleisten (u.a. Anfahr- und Rammschutz)
anforderungen e Ausreichende Beleuchtung vorhanden

o Fussboden fiir das Lagergut undurchlassig und aus nicht brennbarem Material

o Keine Lagerung gefahrlicher Stoffe in Treppenhdusern, allgemein zugénglichen Fluren und auf innerbetrieblichen
Verkehrswegen

o Einrichtungsgegenstande im Lager nur aus schwer entflammbaren Materialien

 Kennzeichnung der Lagerabschnitte entsprechend ihrer Lagerklasse

e Getrenntlagerung gefahrlicher Stoffe und anderer Materia?ien

o Ein Defekt an Gebinden kann leicht festgestellt und umgehend behoben werden

o Instruktion des Personals beziiglich Brandschutz, Arbeitssicherheit und Rauchverbot

Brandschutz Lagermengenbeschrankungen gemass VKF Brandschutzrichtlinie Lagermengen- und Brandabschnitts-

Allgemein «Gefahrliche Stoffex beschrankungen sowie technische
Brandschutzeinrichtungen gemass VKF
Richtlinie «Gefahrliche Stoffe»

Brandschutz Nicht- oder schwer brennbarer Mind. EI 30 Raum Mind. EI 60 Raum

im Gebaude Schrank oder EI 30 Schrank

Brandschutz Keine Schutzabstande nétig Schutzabstande in Abhdngigkeit von der Nachbarschaft nétig (VKF Brandschutz-
im Freien vorschriften), durch Schirmmauern kénnen Abstdnde verringert werden
Gewasserschutz * Bei der Lagerung von gefahrlichen Stoffen (fest oder fliissig) sowie von Stoffen, die mit Wasser eine gefahrliche chemi-

sche Reaktion verursachen konnen, miissen geeignete Massnahmen getroffen werden (z.B. Auffangwannen), die bei
einem Unfall eventuelle Leckagen aufnehmen kdnnen.

* Eine Verunreinigung von Gewassern (Grund- und Oberflachenwasser), der 6ffentlichen Kanalisation sowie des Bodens/
Untergrundes muss generell verhindert werden.

* In Gebieten der Grundwasserschutzzonen S1 und S2 ist die Lagerung von wassergeféhrdenden Fliissigkeiten nicht

zuldssig!
Loschwasserriickhalt Loschwasserriickhalt gemdss dem Leitfaden fiir die Praxis «Ldschwasser-Rtickhaltung»
Bei sehr toxischen Stoffen Bei stark wassergefdhrdenden Auch bei den (ibrigen wassergefahrden-
Stoffen (Klasse A) den Stoffen in grossen Mengen
Umweltschutz Gebinde sind dicht verschlossen
Arbeitssicherheit * Spezifische Gefahrenhinweise und Warnzeichen (siehe Seite 41, Warnzeichen) anbringen

o Personliche Schutzausriistung (PSA) fiir Notfalle ist vorhanden

Chemikaliensicherheit e Chemikalienansprechperson ist bestimmt und falls notwendig der Behérde gemeldet
e Behdlter sind vor gefahrlichen Einwirkungen, insbesondere mechanischer Art geschiitzt
o Behdlter sind mec%anisch, thermisch und chemisch widerstandsfahig
o Gefahrliche Stoffe sind fiir Unbefugte unzuganglich aufbewahrt
o Gefahrliche Stoffe sind getrennt von Lebensmitteln, Futtermitteln und Heilmitteln aufbewahrt
o Stoffe, die miteinander geféhrliche Reaktionen eingehen kdnnen, sind getrennt aufbewahrt
o Behdlter sind gemdss gesetzlichen Vorgaben gekennzeichnet und beschriftet

Storfallvorsorge Bei Uberschreiten einer Mengenschwelle wird ein Kurzbericht geméss Stérfallverordnung erstellt

Eine aktuelle, schnell ?reifbare Lagerliste ist vorhanden
Eventuell ist die Erstellung eines Feuerwehr-Einsatzplanes erforderlich

ADR/SDR und RID Gefahrgutbeauftragte sind, falls notwendig, bestimmt und der zustandigen Behérde gemeldet
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8 Lageranforderung fiir die Lagerklassen

8.1 Verfllssigte oder unter Druck stehende Gase/Lagerklasse 2

. e oes

Bei Zerstorung der Gebinde durch Brand oder Unfall kdnnen diese zu Geschossen werden. Gasflaschen kénnen einige hundert Meter
weit fliegen und dabei auch Gebaude oder Gebaudeteile zerstoren. Herumfliegende Druckgaspackungen sind vor allem fir die Mitar-
beitenden und die Einsatzkrafte problematisch.

Bei Leckagen kdnnen sich schnell hohe Konzentrationen von Gasen bilden. Sie kdnnen toxisch, erstickend oder explosionsfahig sein.
Insbesondere bei der Lagerung von Propangas, Ammoniak und Chlorgas sind spezielle Vorschriften zu beachten. Fiir Fragen
beziiglich der Lagerung dieser Gase ist die zustandige Fachstelle zu kontaktieren.

Lagerraume

 Das Lager ist so zu wahlen, dass ein gefahrloser An- und Abtransport der Gas-
flaschen gewahrleistet ist.

e Als Lager sind am besten nicht unterkellerte freistehende Gebdude oder Gitter-
verschldge geeignet. Innerhalb von Geb&uden sind die Lager nach Mdglichkeit
an einer Aussenwand des Erdgeschosses anzuordnen. Bei der Lagerung miissen
die Schutzkappen aufgesetzt und die Gasflaschen gegen Umfallen gesichert
sein.

¢ Druckgaspackungen (Spraydosen, Aerosoldosen) missen hinter einem Drahtgit-
ter gelagert werden, welches das Entweichen von Gasen erméglicht und herum-
fliegende Packungen zurlickhalt.

* Bej allen Gasen ist eine ausreichende Liftung zu gewahrleisten. Wo eine natirli-
che Liftung nicht moglich ist (z.B. Kellerrdaume), muss zwingend eine kinstliche
Liiftung installiert werden. Von Vorteil ist eine Lagerung in einem Gitterverschlag
im Freien, da in diesem Fall die Luftung wegfallt.

¢ Gasflaschen dirfen nicht in der Umgebung brennbarer Stoffe gelagert werden.

(Bildquelle: Carbagas AG, Giimligen BE)

Besondere Sicherheitsanforderungen fiir LK 2

Menge pro Brandabschnitt bis ca. 100 kg ca. 100 bis ca. 1000 kg mehr als ca. 1000 kg

Allg. Bemerkungen  Gase konnen erstickend, oxidierend, entziindbar, giftig und atzend wirken
o Eine Reserveflasche, welche in der Nahe von angeschlossenen Flaschen steht, gilt nicht als Lager
o Fir toxische Gase sind spezielle Lagerkonzepte zu erstellen

Zusammenlagerung Zusammenlagerung mit LK 11/13 und  Separatlagerung (separater Brandabschnitt)
allgemein Nicht-Gefahrstoffen (NG) mdglich unter

Einhaltung spezieller Anforderungen
Zusammenlagerung Keine Einschrankung Lagerung von Gasen mit unterschiedlichen Eigenschaften im gleichen Brand-
innerhalb LK 2 abschnitt unter Einhaltung spezieller Anforderungen (Getrenntlagerung) moglich
Zusammenlagerung Lagerung mit LK 11/13 und Nicht-Gefahrstoffen (NG) im gleichen Brandabschnitt unter Einhaltung spezieller
Aerosoldosen Anforderungen (Getrenntlagerung) moglich
Brandschutz o Falls Gas brennbar und schwerer als Luft, dann Ex-Zone 2, bis 1 m ab Boden
allgemein o Falls Gas brennbar und gleich schwer oder leichter als Luft, dann Ex-Zone 2, ?anzer Raum

o Mit der Festlegung der Ex-Zone ist ein geeignetes Blitzschutzsystem zu installieren

o Bei Kompositflaschen sind spezielle Anforderungen zu beachten (El 60)
Brandschutz Natiirliche oder kiinstliche Liiftung (3- bis 5fach), Absaugung je nach Gas oben oder unten
im Gebaude
Arbeitssicherheit e Gasflaschen sind gegen das Umfallen zu sichern

o Warnzeichen «Gasflaschen» anbringen

Falls entziindbar den zusatzlichen Gefahrenhinweis in Form des «Ex-Warnzeichens» anbringen
o Fiir verflissigte Gase: Innerhalb von 5 m maglicher Gasaustrittsstellen keine Bodenabléufe, Lichtschachte
und dergleichen

ADR/SDR und RID Fir Gase mit den ADR—Klassifizierun?(scodes T, TF TC, TO, TFC, TOC ist eine Risikobewertung mit einem Sicherungsplan

notwendig (Ausnahme Druckgaspackungen)
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8 Lageranforderung fur die Lagerklassen

8.2 Entzindbare Flissigkeiten/Lagerklasse 3

Gefahr

Im Brandfall brennen diese Stoffe sehr schnell bis explosionsartig ab. Sie beschleunigen die Brandausbreitung durch Ausfliessen.

Da sie im Allgemeinen leichter als Wasser sind und sich haufig nicht mit Wasser vermischen, schwimmen sie auf dem Léschwasser und
brennen weiter.

Viele dieser Stoffe sind gesundheitsschadigend und wassergefahrdend. Dampfe entziindbarer Flissigkeiten sind im Allgemeinen explo-
sionsgefahrlich. Der Funke eines Lichtschalters oder einer elektrostatischen Entladung kann diese Dampfe entziinden. Leere Gebinde,
die nicht gereinigt wurden, enthalten oft explosionsfahige Luft-Dampfgemische.

Lagerraume

e Entziindbare Fliissigkeiten sind in separaten Brandabschnitten zu lagern. Auslaufende Fliis-
sigkeiten miissen in Auffangwannen oder im Raum (Schwellen ohne Ablauf) zurlickgehal-
ten werden konnen. Bei einem Flammpunkt < 30 °C (leichtbrennbare Fliissigkeiten gemass
Suva) sind Ex-Massnahmen zum Schutz gegen Explosionen vorzukehren. Diese beinhalten
vor allem Liftungsmassnahmen und entsprechend geeignete elektrische Installationen
und Gerate (siehe Erlauterungen, Kapitel 11).

* Die meisten entzlindbaren Flissigkeiten stellen zudem eine Gefahrdung von Boden, Unter-
grund und Gewdsser dar. Deshalb sind bei der Lagerung die im Handel erhaltlichen Sicher-
heitseinrichtungen zu verwenden.

: - . i _ (Bildquelle:
Besondere Sicherheitsanforderungen fiir LK 3 Gebaudeversicherung Kanton Zirich, GV2)
Menge pro Brandabschnitt bis ca. 100 kg ca. 100 bis ca. 1000 kg mehr als ca. 1000 kg
Zusammenlagerung Keine speziellen Einschréankungen, Separatlagerung insbesondere auch  Separatlagerung
jedoch Zusammenlagerungsgebote von Nicht-Gefahrstoffen (separater Brandabschnitt)
beachten! Lagerung mit LK 10/12 im ?Ieichen
Brandabschnitt unter Einhaltung
spezieller Anforderungen (Getrennt-
lagerung) méglich
Brandschutz Angemessener Ex-Schutz Ex-Zone 2, bis 1 m ab Boden Ex-Zone 2, bis Lagerhdhe mind. 1 m ab
Allgemein Erdung oder Potenzialausgleich ab Boden (Erfahrungswert)
450 Liter Erdung oder Potenzialausgleich bis 2000
Liter. Blitzschutzsystem ab 2000 Liter
Brandschutz Nichtbrennbarer Schrank RF 1 Weniger als 450 Liter entziindbare Mehr als 450 Liter entziindbare Fliissig-
im Gebaude Ausreichende Luftung Flussigkeiten (H224, H225, H226) keiten (H224, H225, H226) in EI 60 Raum,
in El 30 Raum mit geringem Brand-  mehr als 2000 Liter in EI 90 Raum,
risiko oder in El 30 Schrank evtl. Mengenbeschrankung erforderlich

Nattirliche oder kiinstliche Liftung (3- bis 5fach), Absaugung unten

Brandschutz Schutzabstande in Abhangigkeit von der Nachbarschaft
im Freien (VKF Brandschutzrichtlinie «Gefahrliche Stoffe»)
Gewasserschutz Auffangwanne muss chemisch bestandig sein und mindestens das Nutzvolumen des grossten Gebindes aufweisen

Gesamter Lagerbereich/Raum bildet abflusslose Wanne, bei Lagerung im Freien
ist eine Uberdachung zu errichten

Loschwasserriickhalt Loschwasserrtickhalt siehe Tabelle Seite 22
Bewilligungs-/Meldepflicht Bis 450 Liter Gesamtvolumen nicht Mehr als 450 Liter Gesamtvolumen innerhalb der Grundwasserschutzzone S3
(kantonale Behérde) bewilligungs- oder meldepflichtig und Grundwasserschutzarealen bewilligungspflichtig

Mehr als 450 Liter Gesamtvolumen Behalter grosser 2000 Liter mit wasser-

ausserhalb der Grundwasserschutzzo-  gefahrdenden Fliissigkeiten Klasse A,

ne 53 und Grundwasserschutzarealen in Gewasserschutzbereichen A /A, und

meldepflichti Zustrémbereichen Z /Z, bewilligungs-
pflichtig, sonst meldepflichtig

Arbeitssicherheit Warnzeichen Warnzeichen «Feuergefahrliche Stoffe» und «EX» (explosionsfahige Atmosphare)
«Feuergefahrliche Stoffe» anbringen anbringen
ADR/SDR und RID Fiir Stoffe mit dem ADR-Klassifizierungscode D ist eine Risikobewertung mit einem Sicherungsplan notwendig
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8 Lageranforderung fiir die Lagerklassen

8.3 Entziindbare Feststoffe/Lagerklasse 4.1

Gefahr :

Feststoffe haben ein anderes Abbrandverhalten als Fliissigkeiten. Dieses kann von einem Glimmen bis zu einem sehr heftigen Abbrand

reichen. Im Speziellen sind folgende Punkte zu beachten:

o Stdube von brennbaren Festkdrpern kénnen explosionsfahig sein, auch wenn es sich nicht um gefahrliche Stoffe handelt.

o Festkorper konnen (iber langere Zeit (Tage bis Wochen) unbemerkt glimmen, was zu einer Selbsterwarmung und einem plétzlichen
Brandausbruch fiihren kann.

* Viele dieser Stoffe sind gesundheitsschadigend und wassergefahrdend.

Lagerraume

o Ausrieseln von Pulvern auf den Fussboden oder auf andere Gebinde
muss verhindert werden.

® Der Staubfreiheit im Raum bzw. der Beseitigung von eventuell vorhan-
denen Staubablagerungen kommt oberste Prioritat zu.

(Bildquelle: Amt fir Umwelt, Kt. TG)

Besondere Sicherheitsanforderungen fiir LK 4.1

Menge pro Brandabschnitt bis ca. 100 kg ca. 100 bis ca. 1000 kg mebhr als ca. 1000 kg
Zusammenlagerung Keine speziellen Einschrankungen, Separatlagerung insbesondere auch ~ Separatlagerung
jedoch Zusammenlagerungsgebote von Nicht-Gefahrstoffen (separater Brandabschnitt)
eachten! Lagerung mit LK 10/12 und 11/13

im gleichen Brandabschnitt unter
Einhaltung spezieller Anforderungen
(Getrenntlagerung) moglich

Brandschutz Staubablagerungen sind immer sofort zu entfernen
Allgemein

Gewasserschutz

Loschwasserriickhalt Loschwasserriickhalt siehe Tabelle Seite 22
Falls Vermischung mit
Wasser mdglich ?Sprinkler,
Loschwasser)

Arbeitssicherheit Warnzeichen «Feuergefahrliche Stoffe» anbringen
ADR/SDR und RID Fir Stoffe mit dem ADR-Klassifizierungscode D und DT ist eine Risikobewertung mit einem Sicherungsplan notwendig

Fir Stoffe mit dem ADR-Klassifizierungscode SR2 ist eine permanente Temperaturiiberwachung beim Transport notig,
die auch bei der Lagerung empfohlen wird
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8 Lageranforderung fiir die Lagerklassen

8.4 Selbstentzundliche Stoffe/Lagerklasse 4.2

Gefahr

Selbstentziindliche Stoffe einschliesslich Mischungen und Ldsungen (fest oder flissig) kdnnen sich bei Berihrung mit Luft schon in
geringen Mengen innert kurzer Zeit entzlinden.

Beispiele: Phosphor (weiss oder gelb), frisch hergestellte Metallpulver.

Im Gegensatz dazu kénnen sich selbsterhitzungsféhige Stoffe und Gegenstande, einschliesslich Mischungen und Lésungen, bei Beriih-
rung mit Luft und ohne Energiezufuhr, nur in grosseren Mengen (mehrere Kilogramm) und nach langeren Zeitrdumen (Stunden oder
Tage) entziinden.

Beispiele: Fischmehl (nicht stabilisiert), Abfalle in selbsterhitzungsfahiger Form.

Lagerraume

o Es muss vermieden werden, dass diese Stoffe hoheren Temperaturen
z.B. durch Sonneneinstrahlung ausgesetzt sind. Bei der Lagerung und
dem Umgang muss beachtet werden, dass durch innere Reibung ein
problematischer Temperaturanstieg moglichst ausgeschlossen wird.

e Die Lagerung im Freien ist nicht zu empfehlen, weil dadurch die Ein-
haltung der Lagertemperatur kaum mehr mglich ist.

o An oder in der Nahe von Arbeitsplatzen dirfen selbstentziindliche
Stoffe nur in einer Menge gelagert werden, die fir den Fortgang der
Arbeit zwingend erforderlich ist.

o Selbstentziindliche Stoffe sind getrennt von anderen explosionsge-
fahrlichen, brandférdernden und entziindbaren Stoffen sowie gegen
Brandiibertragung geschiitzt aufzubewahren.

(Bildquelle: Main-Taurus-Gymnasium, Hofheim, Deutschland)

Besondere Sicherheitsanforderungen fiir LK 4.2

Menge pro Brandabschnitt bis ca. 100 kg ca. 100 bis ca. 1000 kg mehr als ca. 1000 kg
Zusammenlagerung Keine speziellen Einschrénkungen, Separatlagerung (separater Brandabschnitt)

jedoch Zusammenlagerungsgebote

eachten!

Brandschutz o Aufbewahrung nur in Originalgebinden
Allgemein © Regelmassige Temperaturkontrolle
Gewasserschutz Auffangwanne muss chemisch bestandig sein und mindestens das Nutzvolumen des gréssten Gebindes aufweisen
Loéschwasserriickhalt Loschwasserriickhalt siehe Tabelle Seite 22
Bewilligungs-/Meldepflicht Bis 450 Liter Gesamtvolumen nicht Mehr als 450 Liter Gesamtvolumen innerhalb der Grundwasserschutzzone S3
(kantonale Behorde) bewilligungs- oder meldepflichtig und Grundwasserschutzarealen bewilligungspflichtig

Nur bei Fliissigkeiten
Mehr als 450 Liter Gesamtvolumen Behalter grosser 2000 Liter mit wasser-
ausserhalb der Grundwasserschutzzo-  gefdhrdenden Flissigkeiten Klasse A
ne S3 und Grundwasserschutzarealen  in Gewasserschutzbereichen AJA, und
meldepflichtig Zustrémbereichen Z /7, bewilligungs-
pflichtig, sonst meldepflichtig

Arbeitssicherheit Gefahrenhinweis «Selbstentziindliche Stoffe» anbringen
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8 Lageranforderung fiir die Lagerklassen

8.5 Mit Wasser brennbare Gase bildende Stoffe/Lagerklasse 4.3

Gefahr

Stoffe dieser Klasse reagieren mit Wasser und bilden dabei brennbare oder explosive Gase. Eine solche Reaktion setzt im Allgemeinen
so viel Warme frei, dass sich das entstehende Gas selbststandig entziindet.

Beispiele: Calcium, Zinkpulver, Zinkstaub, Calciumcarbid, Aluminiumcarbid, Natriumbatterien oder -zellen, Nebenprodukte der Alumi-
niumherstellung

Lagerraume

e Diese Stoffe sind getrennt von anderen gefahrlichen Stoffen und még-
lichst nicht im Freien zu lagern.

¢ Eine Querliiftung des Lagerraumes ist empfehlenswert. Die Stoffe sind
in dicht verschlossenen Behdltern, trocken und kihl zu lagern.

 Besondere Gefahr droht bei der Zusammenlagerung mit Halogenen
(Fluor, Chlor, Brom), Sduren, Wasser und Oxidationsmitteln (z.B. Pero-
xide).

(Bildquelle: Natrium in Wasser, Thomas Seilnacht, Deutschland
www.seilnacht.com)

Besondere Sicherheitsanforderungen fiir LK 4.3

Menge pro Brandabschnitt bis ca. 100 kg ca. 100 bis ca. 1000 kg mehr als ca. 1000 kg
Zusammenlagerung Keine speziellen Einschrankungen, Separatlagerung (separater Brandabschnitt)

jedoch Zusammenlagerungsgebote

eachten!

Brandschutz o Aufbewahrung nur in Originalgebinden
Allgemein * Geeigneter Feuerloscher (nicht wasserbasiert)
Gewasserschutz Auffangwanne muss chemisch bestdndig sein und mindestens das Nutzvolumen des grossten Gebindes aufweisen
Loschwasserriickhalt Loschwasserrtickhalt siehe Tabelle Seite 22
Bewilligungs-/Meldepflicht Bis 450 Liter Gesamtvolumen nicht Mehr als 450 Liter Gesamtvolumen innerhalb der Grundwasserschutzzone S3
(kantonale Behorde) bewilligungs- oder meldepflichtig und Grundwasserschutzarealen bewilligungspflichtig

Nur bei Fliissigkeiten
Mehr als 450 Liter Gesamtvolumen ~ Behalter grésser 2000 Liter mit wasser-
ausserhalb der Grundwasserschutzzo- -~ geféhrdenden Fliissigkeiten Klasse A,
ne 53 und Grundwasserschutzarealen  in Gewésserschutzbereichen A /A, und
meldepflichtig Zustrombereichen Z /Z, bewilligungs-
pflichtig, sonst meldepflichtig.

Arbeitssicherheit Gefahrenhinweis «Mit Wasser entzlindbare Gase entwickelnd» und «Nicht mit Wasser |6schen» anbringen
Vor Nésse schiitzen
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8 Lageranforderung fur die Lagerklassen

8.6 Brandfordernde Stoffe/Lagerklasse 5

OLO®

Diese Stoffe bilden zusammen mit brennbaren Stoffen gut brennbare oder explosive Gemische. Bei einem brennbaren Stoff muss es
sich nicht immer um einen als gefahrlich klassierten Stoff handeln. Es genligt ein Stoff, welcher grundsétzlich brennbar ist wie z. B. Zu-
cker, Papier oder Holzspane. Speziell zu erwéhnen sind organische Peroxide. Diese haben die Eigenschaften von brandfordernden
und brennbaren Stoffen. Sie brennen im Allgemeinen sehr heftig bis explosionsartig ab. Organische Peroxide, die gemass Klassierung
und Kennzeichnung explosive Eigenschaften aufweisen (H-Satze: H240, H241), sind im Lagerkonzept speziell zu behandeln.

Lagerraume

* Diese Stoffe miissen von brennbaren und &tzenden Stoffen getrennt gelagert werden, auch wenn es sich bei den brennbaren
Stoffen nicht um eigentliche gefahrliche Stoffe handelt (Holz, Papier etc.).

* Bei der Lagerung von organischen Peroxiden ist zudem, je nach Stoffeigenschaften, eine gekiihlte Lagerung der Behalter notwendig.

¢ Entziindend wirkende (brandférdernde) Stoffe und organische Peroxide sind getrennt voneinander zu lagern. Dabei ist eine Raum-
aufteilung moglich (mit separatem Schrank fiir die Peroxide) wie im untenstehenden Bild dargestellt.

(Bildquelle: Ammoniumdichromat Jan Hartmann, www.illumina-chemie.de) (Bildquelle: Amt fiir Umwelt, Kt. SO)

Besondere Sicherheitsanforderungen fiir LK 5

Menge pro Brandabschnitt bis ca. 100 kg ca. 100 bis ca. 1000 kg mehr als ca. 1000 kg
Zusammenlagerung Keine speziellen Einschrankungen, Separatlagerung (separater Brandabschnitt)

jedoch Zusammenlagerungsgebote Starke Oxidationsmittel (H271) nicht auf Holzpaletten lagern

eachten!
Brandschutz Allgemein e Aufbewahrung nur in Originalgebinden

* Regelmassige Temperaturkontrolle bei organischen Peroxiden
Brandschutz 2.5 m Abstand zu brennbaren Separatlagerung in EI 60-RF1 Raum oder El 60-RF1 Schrank
im Gebaude Materialien
Gewasserschutz Auffangwanne muss chemisch bestdandig sein und mindestens das Nutzvolumen des grossten Gebindes aufweisen

Gesamter Lagerbereich/Raum bildet abflusslose Wanne, bei Lagerung im Freien
ist eine Uberdachung zu errichten

Loéschwasserriickhalt Loschwasserriickhalt siehe Tabelle Seite 22
Bewilligungs-/Meldepflicht Bis 450 Liter Gesamtvolumen nicht Mehr als 450 Liter Gesamtvolumen innerhalb der Grundwasserschutzzone S3
(kantonale Behorde) bewilligungs- oder meldepflichtig und Grundwasserschutzarealen bewilligungspflichtig

Nur bei Fliissigkeiten
Mehr als 450 Liter Gesamtvolumen ~ Behalter grosser 2000 Liter mit wasser-
ausserhalb der Grundwasserschutzzo-  gefahrdenden Fliissigkeiten Klasse A,
ne 53 und Grundwasserschutzarealen in Gewasserschutzbereichen A /A, und
meldepflichtig Zustrémbereichen Z /Z bewilligungs-
pflichtig, sonst meldepflichtig

Arbeitssicherheit Warnzeichen «Brandfordernde Stoffe» anbringen

ADR/SDR und RID Fiir organische Peroxide mit dem ADR-Klassifizierungscode P2 ist eine permanente Temperaturkontrolle beim Transport
nétig, die auch bei der Lagerung empfohlen wird
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8 Lageranforderung fiir die Lagerklassen

8.7 Giftige Stoffe/Lagerklasse 6.1

Gefahr

Schon in sehr geringen Mengen (einige Milligramm bis Gramm) konnen diese Stoffe eine stark gesundheitsschadigende Wirkung oder
gar todliche Folgen fiir Mensch und Tier haben. Aufgenommen werden diese Stoffe (iber den Verdauungstrakt, die Atemwege oder
iber die Haut.

Lagerraume

Bei der Lagerung von giftigen Stoffen ist Folgendes zu beachten:

e Sie sind getrennt von Lebensmitteln, Futtermitteln und Heilmitteln aufzubewahren.

* Sie sind so zu lagern, dass sie fir Unbefugte nicht zugénglich sind.

* Bej der Handhabung von giftigen Stoffen steht immer der persdnliche Schutz und der
Schutz von anderen im Vordergrund.

¢ Die Schulung der Mitarbeitenden beziiglich Umgang, Handhabung, Gefahren,
Sicherheits- und Notfallmassnahmen hat periodisch zu erfolgen.

(Bildquelle: Growag Feuerwehrtechnik AG

Grosswangen)
Besondere Sicherheitsanforderungen fiir LK 6.1
Menge pro Brandabschnitt bis ca. 100 kg ca. 100 bis ca. 1000 kg mehr als ca. 1000 kg
Zusammenlagerung Keine speziellen Einschrankungen, Separatlagerunﬁ insbesondere auch  Separatlagerung ;
jedoch Zusammenlagerungsgebote von Nicht-Gefahrstoffen. (separater Brandabschnitt)
eachten! Lagerung mit LK 8, 10/12 und

11/13 im gleichen Brandabschnitt

unter Einhaltung spezieller

Anforderungen (Getrenntlagerung)

méglich
Gewasserschutz Auffangwanne muss chemisch bestdandig sein und mindestens das Nutzvolumen des grossten Gebindes aufweisen

Gesamter Lagerbereich/Raum bildet abflusslose Wanne, bei Lagerung im Freien
ist eine Uberdachung zu errichten

Loschwasserriickhalt Loschwasserrickhalt siehe Tabelle Seite 22
Bewilligungs-/Meldepflicht Bis 450 Liter Gesamtvolumen nicht Mehr als 450 Liter Gesamtvolumen innerhalb der Grundwasserschutzzone S3
(kantonale Behérde) bewilligungs- oder meldepflichtig und Grundwasserschutzarealen bewilligungspflichtig.

Nur bei Fliissigkeiten

Mehr als 450 Liter Gesamtvolumen Behalter grosser 2000 Liter mit wasser-

ausserhalb der Grundwasserschutzzo-  geféhrdenden Fliissigkeiten Klasse A,

ne 53 und Grundwasserschutzarealen i Gewasserschutzbereichen A /A und

meldepflichtig. Zustrombereichen Z /Z, bewilligungs-
pflichtig, sonst meldepflichtig

Chemikaliensicherheit Getrennt von Lebensmitteln, Futtermitteln oder Heilmitteln aufbewahren

Arbeitssicherheit o Warnzeichen «Giftige Stoffe» anbringen
¢ Wenn die Stoffe giftige Démpfe entwickeln kénnen: Ausreichende Liftung, Angaben im Sicherheitsdatenblatt beachten

ADR/SDR und RID Fiir Stoffe der Verpackungsgruppe | ist eine Risikobewertung mit einem Sicherungsplan notwendig
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8 Lageranforderung fiir die Lagerklassen

8.8 Atzende und korrosive Stoffe/Lagerklasse 8

Gefahr

Bei diesen Stoffen ist zu beachten, dass

o diese beim Kontakt mit der Haut, den Augen oder beim Verschlucken zu schweren gesundheitlichen Schaden oder gar zum Tod
fihren kénnen;

o diese Stoffe Metalle angreifen und zersetzen kénnen.

Lagerraume

¢ Diese Stoffe sind von den folgenden Stoffen zu separie-
ren: Stoffe, welche mit Séuren giftige Gase bilden, brand-
fordernde Stoffe, Lebens-, Futter- und Heilmittel.

* Auffangwannen oder Uberfasser miissen aus mediumbe-
standigem Material (spezielle Kunststoffe) sein.

e Sauren und Laugen reagieren miteinander unter teilweise
starker Warmeentwicklung. Sie missen deshalb raumlich
getrennt gelagert werden. Dies kann auch in demselben
Brandabschnitt sein, falls vermieden werden kann, dass
im Falle eines Brandes oder einer Leckage eine Vermi-
schung stattfindet (getrennte Auffangwannen).

Siehe Beilage 2 «Generelle Zusammenlagerung von ge-
fahrlichen Stoffen».

(Bildquelle: Amt fiir Umwelt, Kt. SO)

Besondere Sicherheitsanforderungen fiir LK 8

Menge pro Brandabschnitt bis ca. 100 kg ca. 100 bis ca. 1000 kg mebhr als ca. 1000 kg
Zusammenlagerung Keine speziellen Einschrankungen, Separatlagerung insbesondere auch  Separatlagerung ;
jedoch Zusammenlagerungsgebote von Nicht-Gefahrstoffen. (separater Brandabschnitt)
eachten! Lagerung mit LK 6.1, 8 (bedingt),

10/12 und 11/13 im gleichen
Brandabschnitt unter Einhaltung
spezieller Anforderungen (Getrenntla-
gerung) moglich

Gewasserschutz Auffangwanne muss chemisch bestdndig sein und mindestens das Nutzvolumen des grossten Gebindes aufweisen

Gesamter Lagerbereich/Raum bildet abflusslose Wanne, bei Lagerung im Freien
ist eine Uberdachung zu errichten

Loschwasserriickhalt Loschwasserrtickhalt siehe Tabelle Seite 22
Bewilligungs-/Meldepflicht Bis 450 Liter Gesamtvolumen nicht Mehr als 450 Liter Gesamtvolumen innerhalb der Grundwasserschutzzone S3
(kantonale Behérde) bewilligungs- oder meldepflichtig und Grundwasserschutzarealen bewilligungspflichtig

Nur bei Fliissigkeiten

Mehr als 450 Liter Gesamtvolumen ~ Behélter grésser 2000 Liter mit wasser-

ausserhalb der Grundwasserschutzzo-  gefahrdenden Fliissigkeiten Klasse A,

ne 53 und Grundwasserschutzarealen  in Gewasserschutzbereichen A /A, und

meldepflichtig Zustrémbereichen Z /Z, bewilligungs-
pflichtig, sonst meldepflichtig

Chemikaliensicherheit Getrennt von Lebensmitteln, Futtermitteln oder Heilmitteln aufbewahren

Arbeitssicherheit Warnzeichen «Atzende Stoffe» anbringen

Ausreichende natiirliche oder kiinstliche Liiftung

Seite 30 Leitfaden «Lagerung gefahrlicher Stoffe» 3. (iberarbeitete und aktualisierte Auflage 2018



8 Lageranforderung fiir die Lagerklassen

8.9 Flissigkeiten/Lagerklasse 10/12

Gefahr

Gesundheitsschadliche oder reizende Stoffe kdnnen beim Kontakt oder bei der Einnahme zu Gesundheitsschaden fiihren.

Im Weiteren kommen hier die umweltgeféhrdenden Stoffe vor, die keine anderen gefahrlichen Eigenschaften aufweisen.

Da samtliche Stoffe dieser Gruppe fliissig sind, muss bei Leckagen und Storfallen mit dem Eindringen dieser Stoffe in den Boden und
Untergrund bzw. in Oberflachen- und Grundwasser gerechnet werden.

Lagerraume

o Bei der Lagerung dieser Stoffe ist insbesondere darauf
zu achten, dass sie weder in den Untergrund noch in
Oberflachen- oder Grundwasser gelangen. Die Lager
mssen mit Riickhaltemassnahmen (Auffangwannen
etc.) versehen sein.

e Umschlag und Handhabung diirfen nicht auf unbefes-
tigtem Terrain erfolgen, und es muss sichergestellt sein,
dass keine Stoffe in die Kanalisation oder in den Bo-
den gelangen kénnen (Abdeckung der Ablaufschach-
te, Schieber in der Kanalisation oder Auffangbecken).

e Eine spezielle Gruppe bilden die halogenierten
Kohlenwasserstoffe. Die meisten Baustoffe, vor
allem Beton, sind fiir diese Stoffgruppe (Perchlor-
ethylen, Chloroform, Methylenchlorid etc.) durchldssig.
Aus diesem Grund muss diese Stoffgruppe in Auf-
fangwannen aus Stahl mit 100 % Auffangvolumen
gelagert werden.

(Bildquelle: Growag Feuerwehrtechnik AG, Grosswangen)

Besondere Sicherheitsanforderungen fiir LK 10/12

Menge pro Brandabschnitt bis ca. 100 kg ca. 100 bis ca. 1000 kg mebhr als ca. 1000 kg
Zusammenlagerung Keine speziellen Einschrankungen, LK 4.2, 4.3 und 5 sind separat von Separatlagerung _
jedoch Zusammenlagerungsgebote LK 10/12 zu lagern. (separater Brandabschnitt)
beachten! Zusammenlagerung mit Gbrigen

Lagerklassen unter Einhaltung
spezieller Anforderungen (Getrennt-
lagerung) maglich

Brandschutz Ab 25 Liter brennbarer Flissigkeiten Bei mehr als 450 Liter brennbarer Bei mehr als 2000 Liter brennbarer

im Gebaude mit einem Flammpunkt > 60 °C in Fliissigkeiten mit einem Flammpunkt ~ Fliissigkeiten mit einem Flammpunkt
einem Schrank RF1 > 60 °C in einem El 30 Raum > 60 °C in einem El 60 Raum

Gewasserschutz Auffangwanne muss chemisch bestdndig sein und mindestens das Nutzvolumen des grossten Gebindes aufweisen

Gesamter Lagerbereich/Raum bildet abflusslose Wanne, bei Lagerung im Freien
ist eine Uberdachung zu errichten

Loschwasserriickhalt Loschwasserriickhalt siehe Tabelle Seite 22
Bewilligungs-/Meldepflicht Bis 450 Liter Gesamtvolumen nicht Mehr als 450 Liter Gesamtvolumen innerhalb der Grundwasserschutzzone S3
(kantonale Behorde) bewilligungs- oder meldepflichtig und Grundwasserschutzarealen bewilligungspflichtig

Mehr als 450 Liter Gesamtvolumen Behélter grésser 2000 Liter mit wasser-

ausserhalb der Grundwasserschutzzo-  gefahrdenden Fliissigkeiten Klasse A,

ne S3 und Grundwasserschutzarealen  jn Gewésserschutzbereichen A /A und

meldepflichti Zustrémbereichen Z /Z, bewilligungs-
pflichtig, sonst meldepflichtig
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8 Lageranforderung fir die Lagerklassen

LOE

Gesundheitsschddliche oder reizende Stoffe kdnnen beim Kontakt oder bei der Einnahme zu Gesundheitsschaden fiihren.

Im Weiteren kommen hier die umweltgeféhrdenden Stoffe vor, die keine andere gefahrliche Eigenschaft aufweisen. Im Gegensatz
zur Lagerklasse 10/12 sind diese Stoffe fest. Leckagen und Stérfalle fiihren hier nur zu einem Umweltproblem, wenn diese Stoffe mit
Losch- oder Regenwasser weggespiilt oder mit dem Wind verfrachtet werden.

8.10 Feststoffe/Lagerklasse 11/13

Lagerraume

® Bei der Lagerung dieser Stoffe ist vor allem auf eine
trockene Lagerung und Sauberkeit zu achten. Die La-
ger sollten mit Auffangwannen versehen sein. Um-
schlag und Handhabung dirfen nicht auf unbefestig-
tem Terrain erfolgen.

® Es muss sichergestellt sein, dass im Fall einer unbeab-
sichtigten Freisetzung keine Stoffe in die Kanalisation
oder in den Boden/Untergrund gelangen kénnen (Ab-
deckung der Ablaufschachte, Schieber in der Kanalisa-
tion oder in einem Auffangbecken).

¢ Lagerung von Lithiumbatterien: Je nach Lager-
menge und Leistungsklasse der Lithiumbatterien sind
Separierung, Mengenbegrenzung, Lagerung in feuer-
bestandig abgetrennten Bereichen oder mit Einhaltung
eines Sicherheitsabstandes, evtl. automatische Ldschan-
lage etc. erforderlich. Brandschutzfachstelle konsultieren.
www.vds.de Publikation der deutschen Versicherer zur
Schadenverhiitung, Lithiumbatterien, VdS 3103:2016-05
(02).

(Bildquelle: Amt fiir Umwelt, Kt. TG)

Besondere Sicherheitsanforderungen fiir LK 11/13

Menge pro Brandabschnitt bis ca. 100 kg ca. 100 bis ca. 1000 kg mehr als ca. 1000 kg
Zusammenlagerung Keine speziellen Einschrankungen, LK 3,4.2, 4.3 und 5 sind separat Separatlagerung :
jedoch Zusammenlagerungsgebote von LK 11/13 zu lagern (separater Brandabschnitt)
beachten! Zusammenlagerung mit LK 2, 4.1,

6, 8, 10/12 und Nicht-Gefahrstoffen
unter Einhaltung spezieller Anforde-
rungen (Getrenntlagerung) maglich

Brandschutz Staubablagerungen regelmassig entfernen
allgemein

Gewasserschutz

Loschwasserriickhalt Loschwasserriickhalt siehe Tabelle Seite 22

Falls Vermischung mit Wasser
maglich (Sprinkler, Ldschwasser).
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9 Organisation und Betrieb des Lagers

9.1 Organisatorische Massnahmen

Betriebe, die gefahrliche Stoffe lagern oder transportieren, haben angemessene Sicherheitsmassnahmen zu treffen. Die Anforderungen
fir die Lagerung und den Transport sind nicht gleich, sie weisen jedoch in den Grundsatzen die gleichen Punkte auf.

9 Das Personal ist (iber das Verhalten bei Notféllen (Unfall, Brand, Leckagen etc.) zu instruieren.
9 Die Schutzeinrichtungen in Lagern mit geféhrlichen Stoffen sind periodisch zu Gberpriifen.

9 Wird ein Chemikalienlager betrieben, muss eine Chemikalien-Ansprechperson gemdss Chemikalienrecht und eventuell
eine Gefahrgutbeauftragte Person (GGB) gemass Gefahrgutbeauftragtenverordnung bezeichnet werden. Gefahrgutbe-
auftragte haben eine entsprechende Ausbildung zu absolvieren und sind der Behorde in jedem Fall zu melden.

9 Fiir samtliche im Betrieb vorhandenen gefahrlichen Stoffe missen Sicherheitsdatenblatter vorhanden sein; diese sind auf
einem aktuellen Stand zu halten und dem Personal zugénglich zu machen. Die Aufbewahrung weiterer Dokumentationen in
Form von Gebrauchsanweisungen, Unfallmerkblattern etc. wird empfohlen.

9 Es muss eine Lagerliste erstellt werden aus welcher Art, Mengen und Lagerort der geféhrlichen Stoffe ersichtlich sind, damit
im Falle einer Stérung (z.B. Leckage) oder bei einem Brand ein Ub